2023年度国家科学技术奖
	项目名称
	战略金属氧化矿高效浮选分离多维度精准调控创新技术及应用

	提名奖种与等级
	国家科学技术进步奖/一等奖或二等奖

	主要完成单位
	[bookmark: _GoBack]中南大学、攀钢集团矿业有限公司、湖南有色金属研究院有限责任公司、华刚矿业股份有限公司、西南科技大学、金川集团股份有限公司、雅化锂业（雅安）有限公司、四川大学、志存锂业集团有限公司、四川省有色矿冶科技有限公司

	主要完成人
	孙伟、陈代雄、王洪彬、徐龙华、韩海生、陈攀、郑涪麟、高志勇、王丽、张汉彪、胡波、田佳、高建德、吕斐、陈臣

	项目简介
	钛、锂、铜、钴是典型的战略金属，是国防军工、新能源、电子信息等战略新兴产业的基础原料。钛铁矿、锂辉石、氧化铜钴矿等氧化矿是这些战略金属的主要来源，具有含泥高、组分复杂、表面活性低等特点，它们的浮选分离一直以来是选矿领域的世界级难题。攀西地区钛铁矿资源平均回收率不足20%、川藏地区锂辉石平均回收率仅70%、赞比亚-刚果（金）氧化铜钴矿难以高效浮选富集，造成严重的资源浪费。这类资源的高效开发是国家经济稳定发展的需要，更是保障国家资源战略安全的需要。
本项目在国家科技支撑计划等项目支持下，历经10余年科技攻关，首创了“装配式”胶体浮选药剂新体系，构建了浮选泡沫三维调控理论与方法，由此开发了一系列与资源禀赋相匹配的新药剂、新技术和新工艺，实现了钛铁矿、锂辉石、氧化铜钴矿等资源高效开发利用。主要创新点如下：
理论创新1：颠覆传统浮选药剂采用离子、分子结构的定式，开创了 “装配式”的功能化胶体靶向浮选药剂新体系，药剂的作用形式由传统的单齿、多齿配位转变为群齿配位，指数级提升药剂吸附效率和选择性。
理论创新2：革新传统浮选泡沫性质表面张力调控模式，构建了表面张力-液膜黏度-液膜双电层厚度浮选泡沫三维调控理论，发明了无机盐/聚醇类/天然高分子功能协同泡沫调控方法，解决了含泥氧化矿浮选流程“梗塞”难题。
应用创新1：针对攀西地区复杂低品位钛铁矿资源，发明了钛铁矿专属铅离子-双膦酸-脂肪酸胶体捕收剂，开发了载体强化全粒级浮选技术、强酸体系泡沫稳定技术，实现了微细粒级钛铁矿的高效回收，盘活了攀西地区难选钛铁矿资源近十亿吨。
应用创新2：针对川藏地区伟晶岩型锂辉石资源，发明了锂辉石专属镁离子-脂肪酸胶体捕收剂和中性油/无机硅聚合物泡沫流变调整剂，开发了选择性磨矿-粗粒强化浮选工艺，解决了高泥泡沫输送和粗粒锂辉石浮选难题，在川西、新疆地区大型锂矿推广应用，锂辉石精矿产能占全国三分之一以上。
应用创新3：针对赞比亚-刚果（金）铜钴矿带高泥氧化铜钴资源，发明了氧化铜钴矿专属有机胺-羟肟酸/黄原酸装配式捕收剂，开发了氧化铜钴矿多相同步活化强化浮选新技术，解决了氧化铜矿浮选效率低难题，支撑了华刚Sicomines、金川Ruashi等中国海外矿业投资标志性工程。
上述成果授权国家发明专利63项、国际专利3项；在矿业顶级期刊Minerals Engineering等发表论文100余篇，其中12 篇入选1%高被引论文。多项核心技术成果被鉴定为“国际领先”，应用于攀西地区钛铁矿、川藏地区锂矿、赞比亚－刚果（金）铜钴矿等关键矿产资源的高效开发利用，近三年新增经济效益近500亿，新增利润超100亿，有力保障了国防军工、新能源、电子信息等产业原材料的安全供给，获省部级/行业协会一等奖8项。为中南大学矿业工程学科（近5年软科世界一流学科排名居全球第1位，近两轮全国学科评估A+）长期处于国际一流水平提供了有力支撑。

	主要知识产权及规范标准等目录（不超过10项）

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草单位）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	Enhanced Flotation Collector for Coarse-Grained Spodumene 
	澳大利亚
	2021103189
	2021年07月14日
	2021103189
	中南大学
	孙伟;高建德;胡岳华;吕斐;陈臣;王丽
	有效专利

	发明专利
	一种将钛铁矿与含铁脉石浮选分离的药剂和方法
	中国
	ZL202011618978.6
	2022年06月21日
	5253053
	中南大学
	曹建；王静刚；陈攀
	有效专利

	发明专利
	含有共伴生金属的高氧化率复杂铜矿的选矿方法
	中国
	ZL201310029605.9
	2014年12月03日
	1530019
	湖南有色金属研究院;华刚矿业股份有限公
司
	陈代雄;张汉彪;薛伟;李国民;杨建文;李宋江;曾惠明;王华;祁忠旭;林荣跃;董艳红;李晓东;胡波
	有效专利

	发明专利
	一种纳米金属-有机羧酸配合物胶体捕收剂及其制备和作为金属矿物浮选捕收剂的应用
	中国
	ZL201910327026.X
	2020年11月03日
	4069626
	中南大学
	韩海生;孙文娟;孙伟;胡岳华;王若林;卫召;王丽;杨越;唐鸿鹄
	有效专利

	发明专利
	Preparation of Copper(Ⅱ)-Ammonia Complex Ion Sulfidization Activator and Sulfidization Flotation Method for Copper Oxide Ore
	美国
	US 11618689B2
	2023年4月4日
	US 11618689B2
	湖南有色金属研究院；中南大学
	陈代雄；张晨阳；孙伟；胡波；朱建裕；刘梦飞；周琪琪；董艳红
	有效专利

	发明专利
	Model AFM
Probe for Oxidized Mineral Collector, Preparation Method and Application

	澳大利亚
	2020100499
	2019年10月23日
	2020100499
	中南大学
	高志勇；田孟杰；曹建；韩海生；孙伟；胡岳华
	有效专利

	发明专利
	一种用于含磁性杂质的氧化铜矿浮选工艺的捕收剂
	中国
	ZL201510130736.5
	2017年
08月29日
	2600526
	湖南有色金属研究院
	李晓东;陈代雄;杨建文;薛伟;董艳红;胡波;肖骏
	有效专利

	发明专利
	一种伟晶岩型锂辉石高效浮选的方法
	中国
	ZL201710465690.1
	2019年03月15日
	3295391
	西南科技大学
	徐龙华;卢忠远;巫侯琴;田佳;彭铁锋;翟启林
	有效专
利

	发明专利
	一种细粒钛铁矿的回收方法
	中国
	ZL201810292775.9
	2020年05月12日
	3790540
	攀钢集团矿业有限公司
	吴雪红;周川;王洪彬;王志杰;张春;刘胜华;王春涛
	有效专利

	实用新型
	一种溜槽式矿浆分配装置
	中国
	ZL202222020953.7
	2023年10月20日
	19831083
	攀钢集团矿业有限公司
	郭明彬;郑涪麟
	有效专利


备注：填报信息须与奖励系统网报结果一致

